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To start....

Please, close your laptops

andjust | ISTEN
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Ubersicht * Was lernen wir?

> Kurze Wiederholung
> Generalisierung/Spezialisierung

> Die einzelnen MC Beziehungstypen und deren
Auflosung bzw. Transformation

> Umwandlung rekursiver Relationship Types
> Beispiele
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s ITransformationsregeln in a nut shell

> Wandle alle Entity Types in Relationen um.

> 1:N
Primarschlussel des Entity Type auf der 1(oder C) Seite wandert
als Fremdschlussel zu Entity Type auf der N Seite

> 11
Zusammenlegen in 2 Relationen (1 Primarschlussel wandert als
FremdschlUssel in die ,andere” Relation)
(Eventuell: nur 1 Tabelle)

> N:M
Relationship Type in eigene Tabelle umwandeln, Primarschlussel
beider Entity Types wandern in diese Tabelle
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Generalisierung/Spezialisierung:
4 Varianten

> eine Relation fur Supertyp und je eine pro Subtyp

Typisch fur Spezialisierung: Relationen fur Subtypen enthalten zusatzlich Primar-
Schlussel des Supertypen.

> nur eine Relation pro Subtyp

Typisch fur Generalisierung: Relationen der Subtypen enthalten zusatzlich die Attribute
des Supertypen.

> nur eine Relation Supertyp

Relation fur Supertyp enthalt alle Attribute der Subtypen und einen Diskriminator.
Geeignet, falls die Anzahl der unterschiedlichen Attribute der Subtypen sehr klein ist bzw.
Uberlappende Spezialisierung / Generalisierung.

> nur eine Relation Supertyp

Relation fur Supertyp enthalt alle Attribute der Subtypen und pro Subtyp ein Flag ob
entsprechende Attribute Anwendung finden. Geeignet, falls die Anzahl der
unterschiedlichen Attribute der Subtypen sehr klein ist und disjunkte Spezialisierung /
Generalisierung.
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1)

Person

P# Vorname Nachname
1212 (Susi Kompetent
1213|Bodo Bach

2)

=

1212

Virologie

[Arzt

Pflegepersonal

1213

Intensivpflege

Intensivpflege

Bodo

Pflegepersonal

Bach

1212 |Virologie Susi Kompetent 1213

3)

Person

P# Vorname Nachname |Fachgebiet |Zusatzaushildung |Typ =Diskriminator
1212|5usi Kompetent |Virologie null Arzt
1213|Bodo Bach null Intensivpflege Pflegepersonal

4)

Person

P# Vorname Nachname |Fachgebiet |Zusatzaushildung |Arzt Pflegepersonal
1212|5usi Kompetent |Virologie null ja nein
1213|Bodo Bach null Intensivpflege nein ja
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Generalisierung/Spezialisierung

N

1:1 bzw. 1:.c Beziehung
Angestellte: {[PersNr, Name, Jobtitle]}

(eventuell Kategorisierungsattribut, Performance)
(jobtitle NOT NULL =1:1, bei erlaubten Nullwerten = 1:c)

A

A

Professoren: {{[PersNr, Rang, Rauml}

A

Assistenten: {[PersNr, Fachgebiet]}

Fachgebiet

@ @ Name
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Generalisierung/Spezialisierung (addon)

> 1:m bzw 1:cm Beziehung

Angenommen, ein Mitarbeiter kann sowonhl
Projektleiter und Programmierer sein.

> Losung: Eine zusatzliche Tabelle aus
Performancegrunden
Mitarbeiter (pers#, Vorname, Nachname)
Projektleiter (pers#, Fremdsprache)
Programmierer (pers#, Programmiersprache)
Qualifikation (pers#, jobtitle)
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Modifizierte Chen-Notation (MC-Notation)

> Die Modifizierte Chen-Notation (Modified Chen
Notation, MC-Notation) ist eine Erweiterung der
Chen-Notation.

MC 0,1, ..., n mal
M 1,....,n mal

C O oder1

1 genau 1 mal
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Die 1:c Beziehung

Person Auto

> Jede Person hat entweder ein oder kein Auto, und jedes Auto ist genau einer
Person zugeordnet.

> Losung:

> In die Tabelle mit dem Assoziationstyp ,c“ wird der PK der anderen Tabelle
als FK aufgenommen.

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

zusatzlich

> die Eigenschaft ,UNIQUE" erhalten.

UNIQE:

Dies bedeutet, dass jede Attributsauspragung nur einmal vorkommen darf.
> Der FK darf keinen Nullwert annehmen.
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Die 1:mc Beziehung

Percson Auto

> Jede Person kann beliebig viele Autos besitzen (>=0), wobei jedes
Auto genau einer Person zugeordnet ist.

> Auflosung: In der Tabelle mit der Assoziation ,mc” wird der PK der
anderen Tabelle als FK ubernommen.
Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

> Im FK darf derselbe Attributwert mehrmals vorkommen (Unterschied
zur Losung 1:c mit UNIQUE), und keinen Nullwert annehmen.
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Die 1:m Beziehung

Per=on Auto

) i_j}ede Person besitzt mindestens ein Auto, und jedes Auto gehort genau einer
erson.

> Auflosung: In der Tabelle mit der Assoziation ,m“ wird der PK der anderen
Tabelle als FK ubernommen.

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

> Im FK darf derselbe Attributwert mehrmals vorkommen (wie 1:cm), und keinen
Nullwert annehmen.

> Hinweis: Durch diese Tabellendefinition kann aber die Konsistenzbedingung,
dass jedes Auto rgrenau einer Person zugeordnet und das jede Person genau
uber eln Auto verfugt nicht gewahrleistet werden => Progammierung!
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Die c:c Beziehung

Person Auto

> Jede Person kann ein Auto besitzen (d.h. besitzt kein oder genau ein Auto) und
jedes Auto kann einer (Zahlwort) Person zugeordnet sein.

> Auflésung:
Person (Pers#, VN, NN, Auto#)

Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

>  Die FK-Attribute missen noch zusatzlich die Eigenschaft ,UNIQUE" erhalten,
damit ein Auto bzw. eine Person nicht ofters zugeordnet werden kann.

> Diese Losung fuhrt aber zu Nullwerten im FK, was nicht gestattet ist. Daher erfolgt
eine andere Losung mittels Transformation!

>  Transformation:
Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)
Zuordnung (Pers#, Auto#)
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Die c:c Beziehung

Person [--""""- oot Auto

1 1

Zunrdnung

> Transformation: gestrichelt dargestellte c-c Beziehung -> zwei 1-c Beziehungen
-> Eine neue Zuordnungstabelle/Transformationstabelle entsteht

> Der PK der Transformationstabelle besteht aus den FKs der beteiligten Tabellen.
Zusatzlich mussen diese Attribute noch die Eigenschaft ,UNIQUE" erhalten!

>  Transformationstabellenname:
,Fahrzeughalter® oder
Schema ,Tabelle1-Tabelle2-Zuordnung® -> ,Person-Auto-Zuordnung®.

> Hinweis: In der Praxis kann die Losung mittels zweier FKs sehr wohl angetroffen
wehr_a_r?n. I\k/lan erspart sich dadurch die Transormationstabelle was die Performance
erhohen kann.
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Die c:m Beziehung

Percson Auto

> Interpretation: Jede Person besitzt mindestens ein Auto (>=1) und jedes Auto
kann einer Person zugeordnet sein (d.h. ist genau einer oder keiner Person
zugeordnet).
> Auflosung:
Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)
> Im FK ,Pers#"‘darf derselbe Werte mehrmals vorkommen. Diese L('jsun[g fuhrt
aber gleichfalls zu Nullwerten im FK, was nicht gestattet ist. Daher erfolgt
eine andere Losung mittels Transformation?

>  Transformation:

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)

Zuordnung (Pers#, Auto#)
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Die c:m Beziehung

Persaon [------- - ----moooo Auto

1 1

Zuordnuny

> Transformation:
gestrichelt dargestellte konditionelle c-m Beziehung
= 1-m und 1:c Beziehung
= neue Zuordnungstabelle/Transformationstabelle entsteht.

> Zu jeder Person existiert mindestens ein Tupel in der Zuordnungstabelle.
Ein Auto hingegen kann, muss aber nicht, einen Fahrzeughalter haben.

> Die Konsistenzbedingung der 1:m Beziehung (,Zu jeder Person existiert
mindestens ein Tupel in der Zuordnungstabelle®) Iasst sich aber nicht
durch eine Tabellendefinition realisieren -> Programmierung
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Die c:mc Beziehung

Ferson Suto

> Interpretation: Jede Person kann beliebig viele Autos
besitzen, und jedes Auto hat entweder einen oder keinen
Besitzer (d.h. kann aber muss keinen Besitzer haben).

> Auflosung

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

> Auch hier gilt wieder: Diese Losung fuhrt zu Nullwerten im
FK => Transformationstabelle
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Die c:mc Beziehung

. Lo
Transformation | Person f=--------o--oe 1 Auto
1 1
me| Zuordnung .
Person Pe ... .,
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)

Zuordnung  (Pers#, Auto#)

> Im FK ,Auto#” der Zuordnungstabelle darf jeder Attributwert nur
einmal vorkommen (UNIQUE), wahrend im FK ,Pers#" derselbe
Werte Ofters vorkommen darf.

> Die c:mc Beziehung lasst sich demnach nach einer
Transformation auf Tabellendefinitionsebene realisieren.
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Die m:m Beziehung

Ferson Auto

> Interpretation: Jede Person verfugt iber mindestens ein Auto, und
jedes Auto ist mindestens einer Person zugeordnet.

> => Im Falle der m:m Beziehung muss auf jeden Fall eine
,Transformationstabelle” verwendet werden.

Person (Pers#, VN, NN)

Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)
Zuordnung (Pers#, Auto#)

> Durch diese Tabellendefintion kann aber die Konsistenzbedingung
dass jede Person uber mindesten ein Auto verfugt, und jedes Auto

mindestens einer Person zugeordnet ist nicht sichergestellt werden =>
Programmierung!
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Die m:mc Beziehung

)

Prof. DI Dr. Erich Gams

Person Anto

Interpretation: Jede Person kann uber mehrere Autos verfugen (=>0) und
jedes Auto ist mindestens einem Verfugungsberechtigten zugeordnet (>=1).

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)
Zuordnung (Pers#, Auto#)

Person [-"" """ " oo Auto

1 1

e Zunrdnung

Auch hier qilt wieder, dass die Konsistenzbedingung der 1:m Beziehung
zwischen Auto und Zuordnung auf Tabellendefinitionsebene nicht
ewahrleistet werden kann => ProPramrr_nerung! Die Konsistenzbedingung
er 1:mc Beziehung wird auf Tabellendefinitionsebene hingegen
berucksichtigt.
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Die mc:mc Beziehung

e e
Person Auto

> Interpretation: Jede Person kann Uber mehrere Autos verfugen (>=0)
und jedes Auto kann mehreren Personen gleichzeitig zugeordnet sein

(>=0)

> Transformation:

> Auch hier ist wieder eine ,Transformationstabelle” zwingend
erforderlich. (In den Fallen c:.c und c:mc konnte darauf verzichtet
werden, wenn Nullwerte im FK zugelassen bzw. in Kauf genommen

werden.)
Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)

Zuordnung (Pers#, Auto#)

> Die Konsistenzbedingung der mc:mc Bedingung kann auf
Tabellendefintionsebene realisiert werden.
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Die 1:1 Beziehung 1/2

Person Suto

> Interpretation: Jede Person besitzt genau ein Auto, und
jedes Auto gehort genau einer Person.

> Transformation:

In eine der beiden Tabelle wird der PK der anderen Tabelle als FK
ubernommen.
Person (Pers#, VN, NN)

Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

oder
Person (Pers#, VN, NN, Auto#)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)
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e
Die 1:1 Beziehung  2/2

In der Definition der Tabelle in SQL kann das FK-Attribut ,Auto#*
noch zusatzlich die Eigenschaft ,UNIQUE" erhalten.

Diese Losung ist ident mit der Transformation der 1:c Beziehung.
Auf Ebene der Tabellendefinition sind keine weiteren
Konsistenzbedingungen moglich => Programmierung

> ODER: die beiden Tabellen werden zu einer Tabelle

zusammengefasst.

In diesem Fall wird einer der beiden PK der PK der neuen
zusammengefassten Tabelle. Dies ist aber nur dann erlaubt, wenn
der ,wegfallende” PK nicht als FK in einer anderen Tabelle

verwendet wird.
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_ Auf Tabellendefintionsebene sind darstellbar

1z

Ube

c.C

c:mc
C:C
c.mc

mc:mc

Ohne Nullwerte im FK
Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

Mit Nullwerten im FK
Person (Pers#, VN, NN, Auto#)

Auto (Auto#f, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

Mit einer Transformationstabelle (ohne Nullwerte im FK)

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)

Zuordnung (Pers#, Auto#)

Person (Pers#, VN, NN)

Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)
Zuordnung  (Pers#, Auto?)

Person (Pers#, VN, NN)

Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)

Zuordnung  (Pers#. Auto#)

FK UNIQUE

Beide FK UNIQUE

Beide FK UNIQUE

FK Auto# UNIQUE

Anmerkung:

Transformationstabelle

ist zwingend

Konsistenzbedingungen nicht auf Tabellendefintionsebene I6sbar => Programmierung

I'm

] |

m:mc

mm

Prof. DI cm

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr, Pers#)

Zusatzlich eine Transformationstabelle erforderlich machen

Person (Pexrs#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)

Zuordnung  (Pers# Auto#)

Person (Pexrs#, VN, NN)
Auto (Auto#t, Marke, Bezeichnung, Baujahr)

Zuordnung  (Pers#. Auto#)

Person (Pers#, VN, NN)
Auto (Auto#, Marke, Bezeichnung, Baujahr)

Zuordnung  (Pers#, Auto#)

Programmierung

FK UNIQUE

Programmierung

Programmierung

Programmierung
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Rekursive Strukturen

wor
Mitarheiter

1

>  Rekursiv c:c
Mitarbeiter (Pers#, Vorname, Nachname, Partner#)

Partner darf Null sein, Unique

Anmerkung: Partner ware ein FK aus derselben Tabelle, das kdnnen aber manche
Datenbanken nicht

> Rekursiv 1:c
Mitarbeiter (Pers#, Vorname, Nachname, Mentor#)
Mentor= NOT NULL; Unique
> Rekursiv 1:n
Mitarbeiter (Pers#, Vorname, Nachname, Vorgesetzter#)
Vorgesetzter .... Nullwert nicht erlaubt, kein Unique

Anmerkung: rot eingefarbt bedeutet Fremdschllssel
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Falls DB keine FK innerhalb einer Tabelle
erlaubt ...

Mitarbeiter (Pers#, Vorname, Nachname)

Vorgesetzter (Pers#, Knechi#)
> Knechtist Teil PK, ein FK, und Unique !

Mitarbeiter (Pers#, Vorname, Nachname)

Mentor (Pers#, Schutzling)

> (Schutzling ist FK und UNIQUE)

> Anm.: In der Praxis (d.h. betriebwirtschaftlichen
Anwendungssystemen haben diese rekursiven
Beziehungen aber keine allzu grol3e Bedeutung)
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Rekursive Strukturen

> Rekursiv n:m

Teil (Teil#, Bezeichnung)
Teilstruktur ( Teil#, Komponente#, Menge)

Kurs (Kursbez, ECTS, Institut)
Vorraussetzung (Kursbez, Vorkursbez)

Anm.: Diese rekursive Beziehung ist in der Praxis
relevant!
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