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Ubersicht ®* Was lernen wir?

Menge, Gleichheit, Teilmenge

Durchschnitt, Vereinigung, Differenz
Kartesisches Produkt

Potenzmenge, Machtigkeit, Disjunkte Mengen

Relation und Funktion
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Definition Menge

=& Definition (Georg Cantor):
= Unter einer Menge verstehen wir jede
Zusammenfassung M von bestimmten
wohlunterschiedenen Objekten (m) unserer
Anschauung oder unseres Denkens (welche die
Elemente von M genannt werden) zu einem Ganzen.
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Definition Menge

= Jede Menge besteht aus wohlunterschiedenen
Objekten, das bedeutet, dass in einer Menge nicht
nur Zahlen enthalten sein mussen, sondern auch
andere Objekte zulassig sind.

== Die Objekte, die in einer Menge enthalten sind,
nennt man Elemente der Menge.

== Alle Elemente einer Menge mussen sich
voneinander unterscheiden. Die Menge dient somit
zur Klassifizierung und nicht zur numerischen
Aufzahlung.
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Elemente

= xistein Element der Menge A"

re A
= xist kein Element der Menge B,,

r & B
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Beschreibung von Mengen

Mengen kdnnen durch die vollstandige Aufzahlung
ihrer Elemente beschrieben werden.

Beispiele fur Mengen:

={rot;griin;blau}
enthalt die Elemente "rot", "grtin" und "blau".

"M ist die Menge aller Elemente x, fur die gilt: x ist
kleiner als 3".

M={x|x<3.
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Gleichheit

/wei Mengen M1 und M2 heil3en dann gleich,
wenn sie dieselben Elemente enthalten. Mehrfach
vorkommende Elemente werden hierbei nur einmal
gezahlt.

M,={a,b,c,d,ef g}
M>={b, a, c, e, d, g, f}

M1=M2
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Teilmenge

= Aisteine Teilmenge von B

== Eine Menge A heildst Teilmenge einer Menge B,
wenn jedes Element von A auch Element von B ist.

= B wird dann Obermenge (selten: Ubermenge) von A
genannt. Formal: - |

B

ACB<=Vz(zxre A=z € B) @
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Teilmenge

Die Menge I ist eine echte Teillmenge der IMenge Mo, wenn M Teillmenge von Moist und es
mindestens ein Element e in Ms gibt, das nichtin M, enthalten ist:

[Wenn e € M2 (zin bestiminies

Ml — Mz Blement ¢ istin My enthalten)und e ¢
M ist (das bestimmiz Blement e ist
micht in M; enthalten) |

Beispiel:

Die Menge N der natiirlichen Zahlen ist eine echte Teilmenge der Menge & der
canzen Zahlen.
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Durchschnitt (Schnittmenge, Schnitt)

Die Schnittmenge zweier Mengen A und B besteht
aus allen Elementen, die in jeder der beiden
Mengen enthalten sind (also sowohl in A als auch in

B).
ANB | )

M.=M oM, ={melM |meM,}
=me M, nme M,
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Vereinigung (Vereinigungsmenge)

Die Vereinigungsmenge aus zwei Mengen A und B
erhalt man, indem man alle Elemente
zusammenfasst, die in der einen oder in der
anderen Menge enthalten sind (oder
moglicherweise auch in beiden).

AUB={z|(z€A)V(z € B)}

Wie schaut das dazugehorige Diagramm aus?
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Vereinigung (Vereinigungsmenge)

Veremigungsmenge von
Aund B
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Differenz

== Die Differenz zweier Mengen M1 und M2 ist
definiert als die Menge aller Elemente, die in M1,
nicht aber in M2 enthalten sind.

Mo=MI\M, =(meM,|meM,}
={m|meM rmegM,}

Mg
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Komplement

=2 Ist A eine Teilmenge von B, so heilst die Differenz
auch Komplement von B in A
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Symmetrische Differenz

=2 Es handelt sich um die Menge aller Elemente, die
jeweils in einer, aber nicht in beiden der beiden
Mengen liegen. (XOR)

AAB:=(A\B)U(B\ A)=(AUB)\ (AN B)

O

Synunetrische Differenz:
A ohne B* verenigt ,.B ohne
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Kartesisches Produkt

Das kartesische Produkt M1 x M2 ist die Menge aller geordneten Paare (m1|m2) mit
m1e M1 und m2 e M2.

M1x M2 = {(ml | m2) | ml € M2 € M2)

Beispiel: M1 ={abc}
.. P M2 = {12345}

PT % W2 =

{(al), (al2), (al23) | (a4}, (alo)
(L1, (b2), (bl2), (bl4) | (b]5)
(), (ef2)  (cf2) (i), (clo)
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Kartesisches Produkt

M s [ 1 2 3 4 5 ]

T /(8“) (al2) (al3) (aid) (al5)\

b (b[1) (bl2) (b3) (bl4) (bIS)

¢ (cl1) (cf2) (cI3) (ci4) (cl5)

WDRAN 4
M1 x M2

Hierbei ist die Reihenfolge entscheidend.

(1]/a) ist somit kein Element von M1 x M2, wahrend (a[1)

sehr wohl ein Element von M1 x M2 ist.
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Potenzmenge

& Eine Potenzmenge P(M) enthalt alle moglichen
Teilmengen von M, sowie die leere Menge.
P(M)={A| A cC M)
Beispiele:
M1 = {a.b}
P{M1) = {2, {a}. {b}. {a.b}}

M2 ={ab.c}
P(M2) = {&, {a}. {b}. {c}. {a.b}, {a.c}. {b.c} {ab.cl}

P{D) = {<}
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Disjunkte Mengen

=0 Ist der Durchschnitt zweier Mengen M1 und M2
leer, so heillen diese Mengen disjunkt.
MlnM2={()
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Machtigkeit

== Die Machtigkeit gibt an, wie viele Elemente eine
Menge enthalt.

= Ist beispielsweise M eine Menge mit drei
Elementen, soist [IM] =3
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Relation

Eine Relation ist allgemein eine Beziehung, die zwischen
Dingen bestehen kann, d.h. Elemente einer Menge werden
zu einem oder mehreren Elementen einer anderen
(zweiten) Menge in Beziehung gesetzt.

Eine Relation ist demnach eine Teilmenge des
Kreuzprodukts der beiden Mengen.

Beispiel:

Gegeben ist die Menge A ={0,2,3,8,9} und B ={3,4,16,19}
und eine Relation R zwischen A und B mit R: ist Teiler von =
{(2,4),(2,16),(3,3),(8,16)}
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Funktion

== Eine Relation R wird zur Funktion f zwischen zwei
Mengen A und B, wenn jedes Element x A genau
ein Elementy B zum Partner hat (x|y) f.

=2 Eine Funktion drickt die Abhangigkeit einer Grol3e
von einer anderen aus. Traditionell werden
Funktionen als Regel oder Vorschrift definiert, die
eine EingangsgrofRe (Argument, meist x) in eine
Ausgangsgrolie (Funktionswert, meist y)
transformiert (Gberfuhrt).

=2 Einfache Funktion: y=2x+ 3
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Aufgabe

= Gegeben:
= A={3,6,9,11,12,34,46,48,91}
= B={1,2,6,13,34,38,47,48,90}
== Gesucht:
= Durchschnitt
=  Vereinigung
= Differenz
=  Symmetrische Differenz
= Kartesisches Produkt
=  Machtigkeit
= Gegeben:
= (C={5,6,7}
=  Gesucht: Potenzmenge
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